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1. 产品概述 

架空线路安装指 110kV 及以上的架空电力网安装,包括基础施工、立塔施工和架

线施工三部分。 

 架空线路基础施工:是指 110kV 及以上的架空电力网的土建部分, 依照设计图纸

和国家标准的施工作业。包括测量分坑、基坑开挖、制模、基础浇制、接地埋设、

回填土等作业过程。 

 架空线路立塔施工:是指 110kV 及以上的架空电力网的杆塔部分, 依照设计图纸

和国家标准的施工作业。包括现场布置、抱杆组立和提升、组塔、螺栓复紧等作

业过程架空线路立塔施工。 

 架空线路架线施工:是指 110kV 及以上的架空电力网的架线部分，依照设计图纸

和国家标准的施工作业。包括现场布置、牵引线展放、导地线展放、紧线、附件

安装等作业过程。 

1.1.施工流程 

1.1.1.架空线路基础施工流程 
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1.1.2.架空线路立塔施工流程 
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（B）整体立塔： 
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1.1.3.空线路架线施工流程
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1.2.施工现场图 

1.2.1.基础施工现场图 
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1.2.2.立塔施工现场图 

 

 

1.2.3.架线施工现场图 
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1.3.基础施工 

1.3.1.施工准备 

（1）选用适合工程使用的测量仪器，包括经纬仪（全站仪）、钢卷尺、塔尺、花杆、

水平尺、科学计算器等，此外还要准备小钉子、细绳（白色）、油漆（红色）、锤子、

铅锤等辅助材料； 

（2）配齐基坑开挖、回填、基础浇制、接地沟开挖及回填用的各种工具； 

（3）配备作业人员的安全用具 

（4）测量仪器和量具应在检测有效期内，使用前必须进行检查与校正，符合计量要

求； 

（5）测量人员应经专业培训，具备相应从业资格，持证上岗； 

1.3.2.线路复测 

 按设计断面图，核对现场桩位是否与设计图相符； 

 校核直线与转角度 

 校核杆位高差和档距 

 校核交叉跨越位置和标高 

 校核风偏影响点 

 对杆塔位进行全面校核，包括：基础保护范围，杆塔位基础的高差，特殊地形应

测量塔位断面，最终确认杆塔位是否可行，为分坑提供资料 

1.3.3.基础分坑 

 分坑应在复测结束后进行，特殊情况下必须在一个耐张段复测无误后进行。 

 分坑时应复核基础边坡距离是否满足设计要求。 

 分坑时，应根据杆塔位中心桩的位置定出必要的、作为施工及质量控制的辅助桩，

并且其测量精度应能满足施工精度的要求。 

1.3.4.基坑、接地沟开挖 

挖坑前，根据设计要求和测量的地形高度差计算出要开挖的基坑深度。同时开挖坑壁

要垂直，不能掏挖，抛土应远离坑口进行放置。 
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1.3.5.扎筋支模 

基础配筋的规格、尺寸、数量应符合设计要求；底板筋不能与基坑土层接触，底板筋

与基坑壁要留有不少于 5cm 的保护层，下底板筋也应用砖垫起，与坑底留有不少于

5cm的保护层；浇筑前支模，模板应采用刚性材料，其表面应平整且接缝严密。接触

混凝土的表面应采取有效脱模措施，以保证浇筑混凝土表面质量。 

1.3.6.基础浇筑 

基础进行混凝土浇筑前复核模板以及地脚螺栓的规格、间距，基础跟开、标高，钢筋

的规格、布置及保护层厚度；严格按照混凝土设计配合比配料，对砂、石、水用秤或 

桶计量。 

1.3.7.拆模回填 

浇筑混凝土达到规定强度要求后方可拆模，一般要求基础拆模时，基础浇筑完成不少

于 48小时。 

1.4.立塔施工 

1.4.1.施工前准备 

1.4.1.1 基础 

铁塔基础符合下列要求时方准铁塔组立： 

① 基础经验收合格，且施工资料齐全； 

② 分解组立塔时，基础混凝土强度达到为设计强度的 70%； 

   整体组立塔时，基础混凝土强度达到为设计强度的 100%。 

③ 铁塔组立前应复核铁塔基础施工尺寸，并填写“铁塔组立前基础尺寸检查记录表”。 

1.4.1.2 交底 

施工人员必须经施工安全技术交底后方可参加施工，并应熟悉施工图、施工资料、施

工工艺（方案），认真学习“验收规范”、“安全规程”。 

1.4.1.3 场地平整 

①铁塔组立前应对场地进行平整，对影响组装的凹凸地面应铲平或填平。 

②对山区不能满足塔片组装的场地，应搭设脚手架或支垫道木，使组装场地平整稳    
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固；严防构件滚动和因自重下沉而倾倒。 

③施工范围内影响铁塔组立的障碍物，如电力线、通信线、道路、树木等，应事先采

取对应措施。 

1.4.1.4 对料、分料 

①铁塔组立前应清点核对塔材数量及规格，并按段别、件号依次堆放对料； 

②塔料清点后，应将余缺料和质量不符要求的塔料填好记录后报工地材料员； 

③对规格及编号与图纸不符的构件应查明原因，原因不明者应上报工地技术部门； 

④塔料角钢弯曲度不超过对应长度 2‰，最大弯曲变形量不大于 5mm。当角钢弯曲变

形量超过 2‰时，应采用冷矫正法矫正。矫正后的角钢不得有洼陷、凹痕、裂缝。 

⑤运至现场后构件若出现镀锌剥落或焊接露黄部位应涂富锌漆防腐，对较大面积镀锌

剥落构件，应予调换。 

1.4.2.分解立塔 

1.4.2.1 地面组装 

(1)脚钉安装位置 

按运行单位要求位置装设；若运行单位无特殊要求，应按下列规定安装： 

单回路：塔身部分装在 4号主材上，平口以上装在后侧的两外边主材上。 

双回路：装在 1 号和 4号主材上。 

(2)螺栓穿向 

立体结构：水平方向由内向外，垂直方向由下向上。 

平面结构：顺线路方向由送电侧穿入，横线路方向两侧由内向外，中间由左向右（面

向受电侧），双肢主材的外主材螺栓其穿向应由角钢内侧向角钢背穿，个别不易安装

的螺栓，方向可以反穿。 

(3)螺栓拧紧后露出螺母长度 

单螺母者应不少于两个螺距； 

双螺母者至少和螺母相平。 

(4)塔材切角规定 
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螺栓规格    孔径（mm）   L1（mm）    L2（mm）       

M16             17.5                25               ≥23 

M20             21.5                30               ≥28   

M24             25.5                40               ≥33 

1.4.2.2 单件吊装组塔 

单件吊装法是角钢型铁塔组立中最简单、最原始的一种组塔方式，适用于塔型较

小、塔重较轻的铁塔，如 772、774、776、778~7719 塔（塔型较小，一般为 35kV 线

路铁塔，重量在 5吨以下）。 包含主材起立、塔腿组立、塔件吊装等环节。 

1.4.2.2 抱杆分解组塔 

单件吊装法组塔很容易使主材受力过大后弯曲变形，特别是塔型较大的铁塔，它

的主材很重，很容易使主材弯曲变形，不能保证安装质量。因此，塔型较大、重量较

重的铁塔通常采用内拉线悬浮抱杆分解组塔。  

1.4.3.整体立塔 

1.4.3.1 拉线杆塔整体立杆 

拉线杆塔整体立杆包括：地面组装、地面布置、人字抱杆组装、人资抱杆起立等步骤。 

1.4.2.2 钢管杆塔整体吊装 

钢管杆塔整体吊装包括：插入式钢管杆组装、法兰连接钢管杆组装以及起吊高度

的确定和起吊绳的选择和捆扎等步骤。 

1.5.架线施工 

1.5.1.施工前准备 

1.5.1.1架线施工前必须具备的条件：  

① 基础混凝土强度达到设计强度的 100%。  

② 施工段内的铁塔组立完毕，各铁塔无影响架线的重大缺陷，直线塔、转角塔、耐

张塔倾斜已经测量并符合规范要求  

③ 所有铁塔中间验收合格。 

1.5.1.2交底：  
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施工人员必须经施工安全技术交底后方可参加施工，并应熟悉施工图、施工资料、

施工工艺（方案），认真学习“验收规范”、“安全规程”以及液压工艺规，全面掌握

工艺操作方法。特殊工种必须持证上岗。  

1.5.1.3施工调查：  

架线前要对全线的情况进行全面的调查，全面掌握沿线的地形、交叉跨越、交通

运输、施工场地等情况，并复核重要交跨物的高度和位置。复核弛度观测档的档距及

高差。  

1.5.2.架线施工 

通道处理——跨越架搭设——绝缘子串、滑车悬挂 ——临时拉线设置 ——横担补强 

——牵引绳、导地线展放 ——导地线的补修 ——导地线的连接 ——弛度观测 ——

紧线、挂线——附件安装。 

1.5.3.动力伞放线 

公司坚持遵循“安全健康、优质环保、形实相符、高效创新”的一体化方针，是

电力工程施工行业内较早使用飞行动力伞实现架线施工的企业，公司拥有完备的动力

伞放线管理团队、丰富的经验、良好的技术，实现了最小的环境破坏，提高施工效率。 

代表工程： 

 220k杭北—瓶窑 3回输电线路工程 

 岗阳—方圆双回 220kV输电线路 

 220kV青田—丽水输电线路工程 
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（施工现场图 

2.安装能力介绍 

2.1.资质能力 

公司拥有国家能源局颁发的电力设施承试一级、承修一级、承装二级许可证，同

时，还拥有城乡建设部颁发的机电工程施工总承包贰级、输变电工程专业承包贰级等

资质。 

2.2.施工设备 

拥有 GPS、经纬仪、全站仪、搅拌机、发电机、拖挂式牵引机、拖挂式张力机、

抱杆、拖拉机绞磨机、机动绞磨机、液压机、滑车、卡线器、地钻、手拉葫芦、链条

葫芦、接地线等一大批制作精良的施工设备。 

2.3.工程经验 

公司于 2000 年进入送变电施工安装领域，经过近二十年的不懈努力和艰苦奋斗，

足迹已踏遍了大江南北，具备年施工 220kV线路 300公里，110kV线路 600公里的能

力。 

2.4.信息化管理 

拥有自主研发的项目施工过程管理、施工现场管控、施工人员调度、站班会、工

器具盘点等信息化管理工具。项目施工的每一个环节可视、可控，提高项目管理效率

和质量的同时，使项目施工更加安全可靠。  

3. 产品优势 

3.1. 品牌价值高 

公司扎根电力施工二十余年，“交联”品牌誉享海内外。为用户提供电力设计、

施工、运行一条龙服务，参与了一大批国家重点工程的建设任务，公司还走出国门，

积极响应国家的“一带一路”政策，参与多个国家的电力工程建设。 

公司以“工匠精神”指导生产过程；以高度信息化手段管控生产过程；以高素质

高技能人才输送一线生产，确保工程施工质量，把“建一个工程，留一座精品”做为

每个项目的目标。公司的施工质量得到了广大电力客户高度认可。 
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电力设施承试一级、承修一级、承装二级许可证，电工程施工总承包贰级、输变

电工程专业承包贰级等专业资质，是公司实力的体现。 

3.2. 信息化管理 ePM 

公司率先提出“互联网+电力服务”理念，并于 2007年全面启用项目管理协同工

作平台（ePM），实现了对工程建设项目全过程、全方位的信息管理及远程实时管理，

进而大幅降低管理成本，提高管理效率，客户也可以通过 ePM 系统，查看、监督工程

进度和质量，与公司协同进行项目管理。同时，系统实时向客户推送项目关键节点更

新提醒，项目现场施工图片、项目进度等信息，一部手机便可做到整个项目施工过程

可视、可控、可溯。 

ePM系统包括：进度管理子系统、预决算管理子系统、合同管理子系统、文档管

理子系统、质量管理子系统、安全管理子系统。 

ePM系统功能点： 

 依据项目实际情况，在信息化系统中进行项目进度节点的设置，方便对于整个项

目的把控。 

 对于项目规划的节点，依据完成情况进行进度的录入，随时掌握项目的进展情况。 

 对于项目关键节点，利用项目节点把关卡进行卡控，保障各个步骤都不遗漏，保

证施工效率，并可查看节点现场施工图，对于项目施工质量进行随时把控。 

 项目施工结束之后，生成项目实际进度与计划进度对照表，并以柱状图、曲线图、

甘特图等表现形式进行最终项目时间进度的展示。 

 

 

 

 

（项目施工进度规划）    （项目施工进度录入）    （项目施工进度确认） 
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（项目关键节点把关卡）  （项目现场施工图）     （项目进度计划于实际进度对比图） 

3.3. e 电工施工现场管控 

 运用 e电工平台的工程管理系统，对施工现场进行有效管理。施工任务派发、站

班会管理、现场工器具管理等功能，在施工现场得到广泛应用。 

 

 e电工工程管理使项目施工的每一个环节可视、可控，提高项目管理效率和质量

的同时，使项目施工更加安全可靠。 

 

3.4. 施工人员培训能力 

母公司交联（杭州）投资管理有限公司的电力培训中心，系浙江省安全生产监督

管理局指定的培训机构，从事高（低）压电工、电力电缆、电气试验、高处（安装、

维护、拆除）作业操作证培训，培训结束经考核取得浙江省安全监督管理局颁发的《特

种作业操作证》。 

       培训中心位于杭州市莫干山路 1418－15号，上城科技工业园区内。中心拥有

一支学科结构合理，理论知识扎实，专业技能过硬，教学经验丰富，产业背景深厚的
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多元化师资队伍。自 2009年承担电工进网作业许可证高压及特种类教学培训，取得

了良好的效果，获得培训单位和学员的一致好评。 

 

（电力培训中心） 

e电工云课堂电工培训——为施工人员者提供海量、优质课件。为电力学习者提

供 8 大分类，27 个电力工种的公开培训类别，实现实时在线交互式、音像式的基础

技能学习和习题考试，让电工学习变得更加轻松、容易、高效，以及基于 e电工平台

的个人业绩的技能认定。 

 

e 电工云课堂施工人员职级认定——e 电工云课堂通过不同等级的电工考试，对

施工人员的施工能力进行评定，在通过平台的学习时长、接单数量、综合评价、在线

时长、技能证书认定等综合评份，科学、客观地获得相应等级的电工职称，以此加强
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和提升整体施工人员的施工综合能力。 

4. 产品标准 

《110～750KV架空输电线路施工及验收规范》（GB 50233-2014） 

 

架空线路架线施工产品标准/《%20110～750KV架空输电线路施工及验收规范》（GB%2050233-2014）.pdf

